
Infographie - M1

Examen du 22/06/2012

2h30 - Notes de ours et TD autorisées.

Les algorithmes demandés doivent être rédigés ave le même niveau de détail que

eux vus en ours. La orretion tiendra ompte de la larté et de la préision

de vos solutions.

Exerie 1

Soit Π un plan de l'espae quelonque, ontenant un point A et de normale

~N . Soit S une sphère, entrée en un point C et de rayon R. Il est lair que

l'intersetion de S et de Π, si elle est non vide, forme un erle ontenu dans Π.

En fontion de A, ~N , C, R, donner un test permettant de déterminer si l'interse-

tion de S et de Π est non vide. En supposant e test véri�é, exprimer, en fontion

des mêmes données, les oordonnées du entre C′
et le rayon R′

du erle formé

par ette intersetion.

Exerie 2

On onsidère dans l'espae un observateur plaé en un point A, une soure

lumineuse plaée en un point L, et une surfae opaque retangulaire, de bord

R = (R0, R1, R2, R3). Donner un algorithme détaillé permettant de déterminer

si l'observateur peut voir la soure lumineuse depuis A. Votre algorithme devra

être le plus spéialisé possible, 'est-à-dire tenir ompte du fait que le bord de

la surfae est un retangle (et non, e.g., un polygone arbitraire).

Exerie 3

On onsidère l'algorithme de la ligne de balayage, tel qu'il a été vu en ours.

On suppose que l'on dispose d'un nombre illimité de niveaux de gris, numérotés

0, 1, 2, . . . i,. . . Trouver et dérire en détail une variante de l'algorithme de la

ligne de balayage respetant les ontraintes suivantes :

• ette variante reçoit en entrée plusieurs polygones (haun donné par la

suite de ses sommets),

• elle doit a�her es polygones remplis à l'éran, en e�etuant un seul

balayage de l'éran, et en assoiant à haque pixel orrespondant à un

point intérieur à exatement k polygones le niveau de gris k.

Vous pouvez supposer que vous disposez de piles, listes, tableaux, et pouvez

modi�er le type des données de l'algorithme initial. Votre algorithme doit

être le plus e�ae possible � en partiulier, il ne doit pas se servir d'un test

d'intériorité, qui serait beauoup trop oûteux.
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Exerie 4

On se plae dans le plan usuel. Etant donnés un point A, une droite ∆ et un

ensemble �ni et non vide de points P , on dit que P est ernable par A et ∆
s'il existe deux points B1, B2 ∈ ∆ tels que tous les points de P soient intérieurs

au triangle (A,B1, B2). Si de plus le segment [B1B2] est longueur minimale, e

triangle sera appelé enveloppe triangulaire de P, de sommet A et de base ∆.

Question 4.1 Trouver, expliquer et représenter les situations typiques dans

lesquelles P n'est pas ernable par A,∆. Donner, en la justi�ant, une ondition

néessaire et su�sante pour que P soit ernable par A,∆.

Question 4.2 Démontrer que si P est ernable par A, ∆, alors l'enveloppe

triangulaire de P de sommet A et de base∆ est unique (raisonner par l'absurde).

Question 4.3 Donner un algorithme détaillé permettant, à partir de A,∆,

P , de déterminer si P est ernable par A,∆ et, le as éhéant, de aluler

l'enveloppe triangulaire de P de sommet A et de base ∆.
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