
Infographie - M1

Examen du 25/05/2012

2h30 - Notes de ours et TD autorisées.

Les algorithmes demandés doivent être rédigés ave le même niveau de détail que

eux vus en ours. La orretion tiendra ompte de la larté et de la préision

de vos solutions.

Exerie 1

Soit Π un plan quelonque. Pour tout point M de l'espae, le symétrique de M

par rapport à Π est dé�ni omme le point M ′
tel que [MM ′] soit orthogonal à

Π, et tel que le milieu de [MM ′] appartienne à Π.

En supposant que le plan Π ontient O et que e plan est de normale

~N , où

~N

est de norme 1 :

1. Exprimer les oordonnées de M ′
en fontion de elles de M (et de

~N).

2. Erire la matrie de transformation (4× 4) transformant M en M ′
.

Exerie 2

On suppose plaés dans l'espae une surfae (in�nie, plane) d'équation z = 0,
une soure lumineuse en L ave zL > 0, ainsi qu'un disque de rayon R, de entre

C ave 0 ≤ zC < zL, et parallèle au plan z = 0. Noter que le bord du disque

est donné par l'équation paramétrique

C(t) =





xC +R× cos(t)
yC +R× sin(t)

zC



 (t ∈]− π, π[

Trouver l'équation paramétrique du bord de l'ombre du disque sur la surfae.

Exerie 3

Soit P un ensemble �ni et non vide de points du plan. Appelons enveloppe

irulaire de P le plus petit erle C tel que haque point de P soit intérieur à

C � on admettra l'uniité de C. Trouver un algorithme permettant de aluler

le entre et le rayon de C à partir de P . Question subsidiaire : sauriez-vous

démontrer l'uniité de C ?
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Exerie 4

Etant donné un ensemble �ni de polygones du plan, on dit que et ensemble est

joignable si l'union des surfaes de es polygones forme la surfae d'un polygone

bien formé (sans sommets onfondus, et sans intersetions des arêtes ailleurs

qu'aux sommets) - e polygone sera appelé jontion des polygones de départ.

Par exemple, les polygones i-dessous sont joignables :

Trouver un algorithme permettant de déterminer si deux polygones sont joignables,

et renvoyant dans e as la suite de sommets de leur jontion. En déduire un

algorithme permettant de déterminer si un ensemble de polygones est joignable,

et renvoyant dans e as la suite de sommets de leur jontion.

Remarque. Les algorithmes du ours sont librement utilisables - leurs vari-

antes éventuelles devront être lairement dérites.
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