
Universit�e Paris 7 - Master 1 Informatique - Intelligene Arti�ielleExamen du 18 janvier 2005 - Dur�ee : 2 heuresCorrig�eExerie 1 Le oût du hemin de D vers A est donn�e par f = g+h pour le noeud A. On a 8 = g+5, don le oût est3. Pareil pour le hemin de D vers B. Ca donne 4. Ensuite on sait qu'�a la premi�ere apparation de C on a 10 = g+2don, le hemin de D vers C en passant par B a oût 8, don le hemin entre B et C a oût 4. Pour le hemin entreA et C on sait seulement que sa valeur est � 5, puisque la valeur de f pour C ne hange pas quand on d�ev�eloppe A.De la même fa�on, on obtient le out pour le hemin C vers E (4), le hemin de E vers F (2) et le hemin C versF (7).L'heuristique est adminissible. Elle ne sous-estime jamais.Exerie 2 �
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� (a,v,$)(b,v,$)(,v,$)(,v,$)(b,f,5)(d,v,$)(b,f,5)(d,f,6)(b,f,5)(e,v,6)(b,f,5)(f,v,6)(g,v,6)(b,f,5)(f,f,6)(g,v,6)(b,f,5)(e,f,6)(b,f,5)(,f,6)(b,f,6)(a,f,6)� Oui. On peut s'inspirer de l'arbre de l'exerie. On met pour b la valeur 5 et pour d la valeur 4. Et on peutprolonger l'arbre �a droite autant qu'on veut. �-� va seulement regarder b et d.Exerie 3 C1 est 1 ssi au moins 2 entr�ees sont ativ�ees. C2 est 1 ssi 3 entr�ees sont ativ�ees. C3 est 1 ssi au moins1 entr�ees est ativ�ee. S1 est omme C1. S2 est 1 ssi exatement 1 ou 3 entr�ees sont ativ�ees. Don S1 et S2 donnele nombre d'entr�ees ativ�ees en odage binaire.Exerie 4 La sortie est donn�ee paro = w1(x1 + x31) + w2(x2 + x32) � � �+ wn(xn + x3n)Il suÆt de d�e�nir l'erreur sur un �ehantillon ommeE(~w) = 12 X(~xs;s)(s � os)21



Ensuite on prend les d�eriv�ees partielles par rapport aux wi. C�a donne:�(~w)�wi E =XS (s � os)(�xsi � (xsi )3)Et apr�es on obtient failement un algorithme d'apprentissage en rempla�ant dans l'algorithme d'apprentissage pardesente du gradient le alul du �wi par �wi  �wi + �(s � os)(xsi + (xsi )3).Exerie 5 � On ommene ave:
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Ensuite on fusionne 0 et 1 (Ils ont les mots aba et b en ommun) et on d�et�erminise:
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Ensuite on fusionne 3 ave 01 et on d�et�erminise :
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On fusionne 5 ave 6 (ils ont � en ommun) et on fusionne 10 ave 0 (ils ont ba en ommun), on d�et�erminiseet �a donne le r�esultat �nal :
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� On ajoute un mot w : Si w 2 L(A) on ne fait rien. Sinon, on suit les �etats suessivement obtenu en essayantd'aepter le mot w ave l'automate, jusqu'�a e qu'on est bloqu�e. Ensuite on ajoute �a l'automate des nouveaux�etats permettant d'aepter w. On applique ensuite ZR sur l'automate obtenu.2



� On ommene ave aba:
a b aOn ajoute b:
a b a

b

cOn applique ZR :
a b a
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cOn ajoute ab :
a b a
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c cAppliquer ZR donne :
b a,c

a

Le mot aaba est d�ej�a aept�e. On ajoute babba et on obtient ave ZR ensuite le même automate que le r�esultatde l'exerie pr�e�edent.
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