Université Paris Diderot MI4 - Année 2010/11
Département de Sciences Exactes L2 Info

Examen du 23 juin 2011

L’examen dure 3 heures. Les exercices sont indépendants. Les documents autorisés sont le
polycopi€, les notes de cours et T'D. Les calculatrices ne sont pas autorisées.

Exercice 1. Quel est le reste de la division euclidienne de 2011%°!! par 33 ?

Exercice 2. Si N > 3 est un nombre impailr, on pose

F:={a€Z/NZ:a"'=1mod N}

a) Calculer le cardinal de F' pour N =17, puis pour N =39.
b) Calculer le cardinal de F' pour N =17 X 59 = 1003.

Exercice 3. Soit M =23 —-1=8191.
a) Quel est 'ordre de 2 dans (Z/M Z)* ?
b) Soit p un diviseur premier de M. Quel est ’ordre de 2 dans (Z/pZ)* ?
c) En déduire que p=1mod13.

'Slf; == pst 6. Quelles sont les nombres premiers p < v M qul véri-

d) La partie entiére de
fient p=1mod 13.

e) Le nombre M est-il premier ?

Exercice 4. Résoudre en nombres entiers chacune des équations suivantes

7987x+3920y = 35 (1)

7987z +3920y = 98 (2)

Exercice 5. Résoudre en nombres entiers les systémes d’équations suivants

r=32 mod225 (3)
=253 mod 125

r=32 mod?225 (4)
=107 mod 125



