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Exercice 1 : Algorithme de Thompson

1. En utilisant 1'algorithme de Thompson, construisez un automate qui reconnait le
langage L, = (a +bc)*a? :

O—0O0—0—0—0

/

2. Supprimez les e-transitions de I’automate ainsi obtenu.

On comence par numéroter I’état initial, et les état pointés par une lettre :

O—O(4)—0>(5)
e o~@~o~5 /

L’automate obtenu en supprimant les e-transitions est doné par la table de transi-
tions suivante, avec comme état initial 0 et comme état final 5.

a |blc
0 14 |2
1] 14 |2
2 3
311,412
4 5
5

Exercice 2 : Lemme d’Arden



En utilisant le Lemme d’Arden, décrivez sous forme d’expression rationnelle le langage
reconnu par I’automate A;.

b b
a
b a
O
Automate A;
On obtien le systéme d’équations suivant :

LO = bLO + CLLl + bL2

Ll = bLl + &Lg
L2 == bL3
L3 =€

En remplacant L3 et Lo par leurs expressions, on obtient :

Lo =bLo + aLy + b?
lebL1+a

En appliquant le Lemme d’Arden & L; on obtient : L; = b*a. Donc Ly = bLg + ab*a + b?,
et en appliquant le Lemme d’Arden, Ly = b*(ab*a + b?).

Exercice 3 : Algorithme de Brozozwski

En utilisant I'algorithme de Brozozwski, décrivez sous forme d’expression rationnelle
le langage reconnu par 'automate As :

a,b
a,b
OO
b
Automate As
On commence par rajouter un nouvel état initial et un nouvel état final :

OO oSO O G

Aprés suppression de I’état 0, on obtient :




a,b
O OWOORG

Apreés suppresion de 'état 1 :
b(a+b

)
H@ (a+b)*a(a+b) é a @_e»

Apreés suppression de I'état 2 :

H@ (a+b)*a(a+b)(b(ab+b))*a C?) c

Et enfin aprés suppression de ’état 3 :

H@ (a+b)*a(a+ b)(b(ab+b))*a @

Donc le langage reconnu par I’Automate A3 est le langage (a + b)*a(a+ b)(b(ab+ b))*a.

Exercice 4 : Glushkov

En utilisant I'algorithme de Glushkov, construisez un automate qui reconnait le langage
L3 = (&(b + e)a)*.

On commence par linéariser le langage, on obtient L) = (ai(ay + €)az). On constate
que :

— Un mot de L} commence toujours par a;.

— Un mot de L} termine toujours par as.

— Les sous mots de longueur 2 d'un mot de L} sont ajas, ajas, asas et aza;.

— Le mot vide est dans Lj.
Donc 'automate suivant reconnait Lj :

aq a9
NoX¥oLie
ai
as
as
Et finalement 'automate suivant reconnait Ls :

—()- 1ab )
i7e

Exercice 5 : Intersection, Union




Construire les automates reconnaissant 1'union et 'intersection des langages reconnus
par ces deux automates :

b
a a a
a
oD~
a
a T b
& b b
Automate Aj Automate Ag
L’union et I'intersection des deux automates sont toutes les deux données par la table

de transition suivante, avec pour état initial 10. Les états finaux de 'intersection sont 02
et 32, et les état finaux de I'union sont : 00, 01, 02, 30, 31, 32, 12 et 22.

a | b
10 || 00 | 21
00 || 30 | 11
21 | 32 | 11
30 || 10 | 31
11 02 | 21
32 11| 32
31|12 | 31
02131112
12 || 01 | 22
01 32111
22131112

Exercice 6 : Déterminisation

Déterminisez I’automate As.

Automate A;
Le déterminisé de A7 est donné par la table de transitions suivante. L’état initial est
I'état (0, 1) et les états finaux sont les états (0,1), (0,3), (1,3), 0, (0,1,3) et 3.



a b
0,1 03 |1,2
0,3 1,3 1
12 0o |12
1,3 0,1,3| 2
1 0 2
0 3 1
01,301,312
2 1

3 1,3






