Interrogation 1 — correction

EP4 — L2 informatique, groupe 3

Le 15 février 2011

Exercice 1

1. P(AUB) = P(A)+P(B)—P(ANB) donc P(B) = 5/8; P(ANB) = P(B)—P(ANB) = 3/8;
P(AnB)=1—-P(AUB)=1/8.

2. P(AnNB) < P(B)=1/2et P(ANB) = P(A)+P(B)—P(AUB) > P(A)+P(B)—1=1/10;
P(AUuB)<1let P(AUB) > P(A) = 3/5.

3. Non car P(ANB) = P(A) > P(A)P(B) puisque P(A) >0et P(B) <1

4. Si A et B sont indépendants alors P(ANB) = P(A)P(B), donc P(AO_B) = P(A)—P(AN
B) = P(A)—P(A)P(B) = P(A)(1-P(B)) = P(A)P(B), donc A et B sont indépendants.

Exercice 2
1. Q={1,2,...,6}" et |Q2] = 6.
2. A chaque lancer, on obtient < 2 avec probabilité 1 /3, donc par indépendance des lancers,

aux n lancers on n’obtient que des valeurs < 2 avec probabilité (1/3)". Ainsi, la probabilité
d’obtenir au moins une valeur > 3 est 1 — (1/3)".

3. (/2"

4. Probabilité de n’obtenir aucun nombre > 4 : 1/2". Probabilité d’en obtenir exactement
un : n/2". Ainsi, probabilité d’obtenir au moins deux fois un nombre >4 :1—(n+1)/2".
On veut donc (n + 1)/2" < 1/10, ce qui est vrai a partir de n = 7 : il faut au moins 7
lancers.

Exercice 3

1. Q={J,R,N}3 et |Q| = 3% = 27.

2. P(Ag) = PgAg|A17ﬁA27)P(A1ﬁA2)+P(A3|A1ﬂ/IQ)P(AlﬂAQ)+P(A3‘A1HA2)P(A1QA2)—|—
P(A3|A1NA2) P(A1NAz) = (j-2)/(G+r+n=2)xj(G-1)/((G+r+n)(j+r+n—1))+(—
D/(G+r+n—2)xj(r+n)/((G+r+n)(G+r+n—1)+G—-1)/(G+r+n—2)x(r+n)j/((j+r+
n)(j+r+n—1))+j/(G+r+n—2)x(r+n)(r+n—1)/((j+r+n)(j+r+n—1)). Donc P(A3) =
JG=DG=2)+20-1)(r+n)+(r+n)(r+n=1)]/[(j+r+n)(i+r+n-1)(j+r+n-2)].

3. Probabilité de n’obtenir aucune boule rouge : (j+n)(j+n—1)G+n—-2)/((Gj+r+n)(j+
r+n—1)(j+r+n—2)), donc la probabilité d’obtenir une boule rouge a I'un au moins des
trois tiragesest 1 — (j+n)(j+n—1)G+n—-2)/[G+r+n)G+r+n—-1)(j+r+n—2)].

Exercice 4

1. Soient Egy I’événement “pas d’enfant”, F; “un enfant”, E5 “au moins deux enfants” et A
“aller au parc”. Alors P(A) =, P(A|E;)P(E;) =3/20 x3/10+2/5x1/5+3/5x1/2 =
17/40, soit 42,5%.

2. P(Fy]A) = P(A|E2)P(E2)/P(A) = (1 —3/20)3/10/(1 — 17/40) = 51/115 soit environ
44%.



