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Exercice 1 On suppose donnée Ia définition suivante du type îoken :

public enurc Token {T1, T2, T3, T4, T5;}

et on considère un fichier jflex qui contient les déclarations suivantes :

MinuscuLe _ [a_z]
Majuscule = IA-ZJ
Lettre = la_zA_Zj

Toutes les questions de cet exercice utilisent Ie flot d'entrée suivant. Nous précisons qu'il n'y pas d'espaces
dans cette entrée, et que Ia fin de la ligne ne fait pas partie de l'entrée :

J AV A / java§cript /0Cam1 /pascal/C

Questions :

1. Donner 1a séquence de jetons produite pour les règles lexicales suivantes :

1

3

4

2.

L

{Majuscule}+ {xeturn new Tokeu(Tl);}
{Lettre}+{Majuscul-e}{Lettre}* {return nev Token (T2) ;} -
{Minuscule}*{Lettre}{Minuscule}* tretura aew Tokea(T3) ;}
L/1 {}

Comment faut-il changer I'ordre des règles lexicales de la question 1 pour que ie même flot d'entrée
produise Ia séquence dejetons suivante :

T2 T3 T2 T3 T3

II suffit de donner les numéros de ligne des règies (par exemple 1234 si vous pensez que l'ordre
original donne déjà le tesultat demandé).

3. Donner la séquence de jetons produite pour les règles lexicales suivantes :

{Lettre }+.[/] +{Lettre }*,
L/)

treturo
{retura

DEI{
IlELT

Token(T4))
Tokeu(Ts)I

Exercice 2 On considère Ia gra,mmaire G : (ff, X,,S, P) süvante :

- »-{x,y,z,$},_ ,Àr : {s, X, Y, Z}
_ e-qU_J

- P consiste en les règles suivantes :

S -+ X!zz,$ X -+ xX le
Y -+ vÿvl-i z -+ yx

Questions :

1. Dessinez un arbre de dérivation pour la cha,îne suivante : xxzyyyy$



2. Quels sont les symboles effaçables (ensemble appelé en cours EPS) ? 11 n'est pas demandé de

détailler le calcul de l.'ensemble EPS.

B. Calculez Ie f,i de tous les non-terminaux de 1a grammaire, en suiva,nt ia méthode donnée en cours.

4. Calct;,ezle FIRSTT de tous les côtés droits de la grammaire, en suivant Ia méthode donnée en

cours.

5. Calculez Le FOLLOWT de tous les non-terminaux de la grammaire, en suivant la méthode donnée

en couïs.

6. La grammaire G, est-elie LL(1)? Justifiez votre réponse.

7. On considère maintenant la grammaire G/ qui est Ia même que G, sauf que les productions pour

Y sont remplacées par
Y -+ yyYle

Expliquez pourquoi G et Gtdéfinissent Ie même langage. Deux ou trois lignes en Flançais devraient

être suffisantes.

8. Soit acquis que les deux grarnmaires G et, Gt ont ies mêmes symboles effaçab1es, et les mêmes

Fd pour leurs non-terminaux. Calculez, selon Ia méthode du cours, pour 1a grammaire G/ Ie
FOLLOWT pour tous les non-terminaux.

9. La grammaire G/, est-elle LL(1) ? Justifiez votre réponse.

Exercice 3 On souhaite définir les règles de typage pour des expressions qui mélangent les entiers (type

i,nt) et,les listes d'entiers (type lrsü). L'ensemble E des erpressions de syntaxe abstraite est défini par

induction :

- Pour tout s eE*,Var(s) est un élément de -E;

- Pour tout n € N, -[nt(n) est un é]ément de E;

- Nil est un éIément de E;

- Si e1, e2 E E, alors Cons("t,"2) est un élément de E;

- Si e1, e2 e E, aiors Geü(e1, e2) est un élément de -E ;

- Si e € E, alors Length(e) est un élément de E.

Une variable V ar(s) peut avoir comme valeur un entier ou une liste. Nzl est ia liste vide, et C ons(ey e2)

dénote Ia liste dont le premier é1ément est donné pæ e1, et le reste par e2. Length{e) retourne la iongueur

de la tiste donnée paî e, et Get(e1,e2), quand la valeur de e1 est rr1' retoume Ie u-ème éIément de la

liste donnée par e2.

Un environnement de typage associe des types aux noms des identificateuts, où l'ensemble des types

BTest{i,nt,ti,st}.UnjugementIFe:t,oùe€Eestuneexpressionett€BTestuntype,exprime
que e a le type ü pa,r rapport à l'environnement I.

L. Est-ce que les expressions suivantes sont bien typées quand r a Ie type i,nt et g a le type li,st?

Justifiez vos réponses.

(a) G et (V ar (y), C on s (I nt (1), C on s (I nt (2), Ni l) ) )

(b) Get(Lensth(cons(Iû(a2),NiJ)), cons(Get(Var(r),Ni,l),cons(Lensth(Ni,,),I'r?,)))

2. Compléter les règ1es d'inférence pour exprimer ces règles de typage (vous 1es copiez sur votre copie,

en remplaçant les points d'interrogations).

I l- I/ar(s) : ? tt Int(n): ?

Tlel:i,nt I,le2 ? Tlel;7 I'le2:?
W

f l- Nzl: ?

Itse:?
ll Get(eye2):i,nt ll Length(e):7


