Partiel du 1/04/09 - Concepts Informatiques (CI2)

1 Evolution de la mémoire

Décrivez, par des schémas similaires a ceux vus en coursl&,dig¢volution de la pile et du
tas lors de I'exécution du programme suivant, a chaque ligneode, y compris lors de I'appel
des méthodesil etn®.

La solution de cet exercice n’est pas donnée.

2 Piles

On se donne trois pilepl, p2 et p3. La pile p1 contient une suite de nombres entiers
positifs.

On suppose que vous avez déja écrit une cl&dee qui fonctionne bien, contenant les
méthode®st Vi de, sommet, enpiler, depiler.

1. Ecrire un algorithme pour déplacer les entierptialansp2, en inversant leur ordre.
Il suffit de depiler de p1 pour empiler dans p2 :

whi I e(!pl. enpty()){p2. push(pl.pop());}

2. Ecrire un algorithme pour déplacer les entierplelansp2, en conservant leur ordre.
On se sert de p3 comme pile "intermediaire”, ainsi on inviéosdre deux fois.

whil e(!pl.enpty()){p3. push(pl. pop());
whil e(!p3.enpty()){p2. push(p3. pop());}

3. Ecrire un algorithme pour déplacer les entierpfl@ansp2 de fagon & avoir dans p2 tous
les nombres pairs au-dessous des nombres impairs.
Les pairs vont dans p2, les impairs vont (temporairementy @ ; ensuite on met les
impairs stockés en p3 au dessus des pairs déja en p2.

whi l e(!pl. enpty()){
int elem= (Integer)pl.pop();
if (elem®2 ==0) p2.push(elem;
el se p3. push(el en;
}
whi | e(! p3. enpty()){p2. push(p3. pop());

4. Ecrire un algorithme pour copier dan® les nombres pairs contenus dais Le contenu
de pl aprés execution de I'algorithme doit étre identique a cali@nt exécution. Les
nombres pairs doivent étre dgn® dans I'ordre ou ils apparaissent dgis
On transfere tout dans p3 en inversant I'ordre. Ensuiteéli@&ments pairs vont dans p2;
on inverse a nouveau l'ordre, donc... Tandis que tous lesaxés retournent dans pl; on
inverse a nouveau, donc...



whi I e(! pl. enpty()){p3. push(pl. pop());
whi l e(!p3. enmpty()){
int elem= (Integer)p3.pop();
if (elen2 ==0) p2.push(elen;
pl. push(el em;

3 Compilation/Décompilation

1. Exécuter pas a pas ce programme en notant dans un tableeir@ cplonnes I'évolu-
tion des variables instruction, registre et memoire[0] etmoire[1]. Chaque ligne comportera le
contenu des variables apres la n-ieme étape.

public static void main (String[] args){
bool ean exit = fal se;
int instruction = 1;
int registre = 0;
int[] nmenoire = newint[2];
whil e(!exit){
swi tch(instruction){
case 1:
nmenoire[ 1] = 1;
i nstruction++; break;
case 2:
menoi re[ 0] = O;
i nstruction++; break;
case 3:
i f(menmoire[0] < 5) instruction++;
el se instruction = 8;
br eak;
case 4.
registre = nenoire[1l] * 5;
i nstruction++; break;
case b:
menoire[ 1] = registre + 1;
i nstruction++; break;
case 6:
nmenoi r e[ 0] ++;
i nstruction++; break;
case 7.
instruction = 3;
br eak;



case 8:

Systemout.println("Resultat =" + nmenoire[1]);

exit = true;

br eak;

}
}
}
ins| reg| m0O| ml

1 ol O 0
2 ol O 1
3 ol O 1
4 0| O 1
5 5/ 0 1
6 5/ 0 6
7 5| 1 6
3 5| 1 6
4 5/ 1 6
5 30| 1 6
6 30| 1 31
7 30| 2 31
3 30| 2 31
4 30| 2 31
5| 155| 2 31
6| 155| 2| 156
7| 155| 3| 156
3| 155 3| 156
4| 155| 3| 156
5| 780| 3| 156
6| 780| 3| 781
7| 780 4| 781
3| 780 4| 781
4| 780 4| 781
513905 4| 781
6|3905| 4| 3906
713905 53906
313905, 53906
8|3905| 5| 3906

2. Que calcule ce programme ?
Le programme calcule I'élément; de la suite définie patg = 1 etwu;.; = 5% u; + 1. En
effetmren] 0] fait les fonctions d’'un compteur : initialisé a 0, il est iBarenté a chaque itération
de la boucle 3-7, qui s’arréte quangni 0] est égal a 5. Par ailleursen{ 1] est initilisé a
1 et a chaque itération de la bouclegi st r e prend la valeur de 5tenf 1] ; cette valeur,



incrémentée d’'une unité, est ensuite transférée mang 1] avant l'itération suivante.
3. "Décompiler” ce programme, c’est a dire le réécrire danstyle plus naturel.

public class Exo03_3 {

public static void main (String[] args){
int res=1;
int registre=0;
for (int i=0; i<5; i++){
registre = res*5;
res=regi stre+l
}
Systemout.println("resultat = "+res);
}
}

4. Soit la suiteu,, définie par
Uy = 4
Upt] =N ¥ Uy — N

a. Ecrire une fonction récursive calculant la n-ieme vatlula suite

static int u(int n){

if (n==0) return 4,

return ((n-1)+u(n-1)-(n-1));
}

b. Ecrire une version itérative calculant la 10eme valedadwlite

static int u(int n){
int res = 4,
for (int i=0; i<n; i++){
res=i*res-i;
}

return(res);

}

gu’on appellera en passant la valeur 10 pour le paramétre

c. "Compiler" cette version itérative dans le méme stylelqugogramme au début de I'exer-
cice.

public static void main (String[] args){
bool ean exit = fal se;
int instruction = 1;



int registre = 0;
int[] nmenoire = newint[2];
whil e(!exit){
swi tch(instruction){
case 1:
nmenoi re[ 1] = 4;
i nstruction++; break;
case 2:
menoi re[ 0] = O;
i nstruction++; break;
case 3:
i f(menmoire[0] < 10) instruction++;
el se instruction = 8;
br eak;
case 4.
registre = nmenoire[ 1] * nmenoire[0]
i nstruction++; break;
case b:
menoire[ 1] = registre - nmenoire[0]
i nstruction++; break;
case 6:
menoi r e[ 0] ++;
i nstruction++; break;
case 7.
instruction = 3;
br eak;
case 8:
Systemout.println("Resultat =" + nmenoire[1]);
exit = true;
br eak;

4 Cette Débordante Fonction d’Ackermann

On rappelle la défintion de la fonction d’Ackermann :

n+1 sim =0
A(m,n) =<1 Alm—1,1) sim>0etn=0
Am —1,A(m,n—1)) sim>0etn >0



Ecrire un programme qui pour un couple d’entiérs, n), affiche une matricéd/ ou Mi, j]
contiendra le nombre de fois que I'appelker (i, j ) a été effectué pour calculéi(m, n). On
note qu’au moins l'une des dimensions de la matrice ne peugipa prévue a I'avance, il faudra
donc gérer cet aspect de I'algorithme de maniére appropriée

public class Acker Conpte {

static void Increnmente (int []J[]T, int m int n){
if (T[mM.length <= n) {
int [] tnmp = new int [n+1];
for (int i=0; i<T[nl.length; i++) tnp[i]=T[mMI[i];
}T[n1=trrp;
Tm [ n] ++;
}

static int A(int [J[]T, int m int n){
Increnente(T, m n);
if (me=0) return(n+l);
else if (n==0) return A(T, m1l, 1);
else return(A(T, m1,A(T, mn-1)));

}

public static void main(String[] args){
int m= Integer.parselnt(args[0]);
int n = Integer.parselnt(args[1]);
int res;

int [][] T = newint [ml][n+l];
res = A(T,mn);
for (int i=0; i<=m i++) {
for(int j=0; j<T[i].length; j++)
Systemout.print (T[i][j] +" ");
Systemout.println(" ");
}
}
}
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